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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3a ogdlne wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z Budowag oswictlenia boiska pitkarskiego w m.
Zamienie.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
elektrycznych zwigzanych z Budowa oswietlenia boiska pitkarskiego w m. Zamienie.

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:

- budowa sieci kablowej NN YKY 5x10 mm?, YKY 3x10 mm?,

- budowg ztacza oswietleniowego,

- budowa stupéw oswietleniowych o wysokosci 16 m,

- montazu opraw o$wietleniowych,

- badan i pomiaréw.

Parametry techniczne stupow , opraw oswietl. i zrodet §wiatta majg by¢ zgodne z przywotanymi
w projekcie wykonawczym.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

- zabezpieczenie terenu robot

1.4 Informacje o terenie budowy

- nalezy zachowac ciaggtos$¢ istniejacego zasilania w energig elektryczng

- oznakowac¢ 1 wygrodzi¢ strefy niebezpieczne

1.5 Nazwy i kody

CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV —45316100-6 Instalowanie zewngtrznego sprzetu oswietleniowego

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiatami i1 urzadzeniami stosowanymi zgodnie z dokumentacja Projektowa i
zasadami niniejszej umowy do wykonania oS$wietlenia boiska pitkarskiego. Wszystkie
stosowane przez wykonawcg¢ materiaty dla ktérych PN i1 BN przewiduja posiadanie
zas§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru
Inwestorskiego.
2.2 Przy ukladaniu kabli.
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
,,3”” odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04
2.2.2. Folia
Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 .
2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy os$wietleniowe stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow wedlug ustalen
dokumentacji projektowej np. fundamentéw prefabryk. F150/200. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.. W zaleznosci od



konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych” . Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Kable

Kable powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Bebny 2z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.3.Zrédla $wiatla i oprawy

Zrédta $wiatha i oprawy powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewngetrznymi komory lampowej co najmniej IP 54 i klasa
ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.4.Shupy os$wietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
katalogiem wybranego producenta stlupow. Dla os$wietlenia zastosowano stupy
o$wietleniowe stalowe ocynkowane:

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia boiska winien wykazaé sie
mozliwoS$cig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprze¢tu gwarantujacych wiasciwg jakos¢
robot:
e zurawia Samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
spawarki elektrycznej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow,
zespotu pradotwoérczego trojfazowego , przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu
powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Ustoje stupow metalowych stanowi¢ beda prefabrykowane fundamenty betonowe
dostarczane przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniac
rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymac¢ parcie wiatru dla I strefy
wiatrowe;j.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego



fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, speiniajgcego wymagania PN-88/B-
06250 lub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig += 10 cm.

5.3 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg¢sciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opieraé si¢ na catej powierzchni fundamentu. Odchylka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Stup nalezy
ustawiac tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony.

5.4 Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupow i1 wysiggnikéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe
typu YDY 3x2,5mm?,

Ilo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru.

5.5 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio
w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,8 m z doktadnos$cig ok 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdhiz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel ulozony w ziemi na
catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach
o$wietleniowych, szafce o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-
metrowych zapasdéw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢
rezystancj¢ izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim i ochrony
odgromowej stupow

Ochronie przeciwporazeniowe] w o$wietleniu zewnetrznym podlegajag metalowe obudowy



stupow wraz z oprawami. Na zaciski ochronne stupow i opraw wpigte beda przewody PE kabli
zasilajacych (zielono zotte). Skutecznos¢ ochrony sprawdzona jest obliczeniowo, po
wykonaniu o$wietlenia nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Stupy stalowe nalezy uziemi¢ odgromowo bednarka FeZn 25x4 uktadang w wykopie z
kablem, dodatkowo wykonujac uziemienia pretowe di. 6 m dla koncowych stupow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa ST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi
przez Nadzor Inwestorski. Program zapewnienia jakos$ci winien by¢ zgodny z ISO.
6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentdéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3 Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i1 wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
6.4 Shlupy oSwietleniowe
Elementy shupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 Stupy
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupoéw, wysiegnikow 1 opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.5 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggltosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla



stwierdzenia skuteczno$ci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieS$ci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.8. Pomiar natezenia oSwietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksi¢zycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary nat¢zenia os$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiadac¢
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
7. OBMIAR ROBOT
Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie przedmiaru oraz dokumentacji przetargowej — ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Kkonstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania og6lne;
PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-1EC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV.

9.2 Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1987 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbidrkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,



jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
Rozporzadzenie Komisji WE nr 2151/2003 z dn. 16.12.2003 r w sprawie Wspolnego Stownika
Zamoéwien CPV.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami.

Wykonawce calego zadania inwestycyjnego obowiqzujq wszystkie aktualne przepisy prawne
(Polskie Normy przenoszqce normy europejskie, normy innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszqcych te normy, europejskie i polskie
aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne, normy miedzynarodowe, Ustawy |
Rozporzgdzenia) dotyczgce wykonania poszczegolnych rodzajow prac wchodzqcych w zakres
przedmiotu zamowienia.



